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@ DISPQSrriF DE FIXATION D'UNE CHAUSSURE A UN ARTICLE DE SPORT. 

feT) La presente invention concerne un dispositif de fixa- 
tKJn (3) d'une chaussure (1) a un slci (2) comportant un el6- 
ment d'accouplement (6) pour le raccordement a la chaus- 
sure (1) apte a etre fixe a la surface supeiieure d'un sVa (2) 
a son extremite cote avant du ski (2). qui peut etre associe 
a un element d'attache (9) solidaire de la chaussure (1) 
dans une zone comprise entre le bout des orteils et I'articu- 
lation "m^tatarso-phalangienneV et qui a une flexibilite telle 
qu'on peut librement soulever le talon de la chaussure (1). 

La courbe de flexion de r§lement d'accouplement (6) est 
choisie de sorte que la partie (24) de la semelle (8) de ta 
chaussure (1) situ^e devant le point d'encastrement (9) 
reste constamment en contact direct ou indirect avec le ski 
(2) lorsqu'on Iib6re le talon de la chaussure (1). 

Selon un second aspect de I'invention. le dispositif (3) de 
fixation d'une chaussure a un ski comporte une butee (18) 
limitant ta flexion maximale de I'element tf accouplement 
(6) relatif au ski (2). 
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DISPOSITIF DE FIXATION D'UNE CHAUSSURE A UN ARTICLE DE SPORT 
La pr^sente invention conceme un dispositif de fixation d'une chaussure a un article de sport tel 
qu'un ski, raquette k neige, etc., du type comportant un ^ISment d*accouplement pour le 
raccordement k la chaussure, destine a etre fixe k Tarticle de sport qui peut etre associg k un 6l6ment 
5 d'attache solidaire de la chaussure dans une zone comprise entre le bou\ des orteiis et Tarticulation 
'm^tatarso-phalangienne', et qui a une flexibility telle qu'on peut librement soulever le talon de la 
chaussure par rapport k Tarticle de sport une fois I'accouplement realise. 

Pour la pratique du ski de fond, on prevoit generalement une fixation sur la face sup^rieure de ski 
pemiettant le pivotement de la chaussure autour un axe tfarticulatbn, de fa9on que le talon de ladite 
1 0 chaussure puisse etre souleve librement par rapport au ski. L'axe d'articulation de la chaussure est 
nomialement situ6 au niveau de Fextremite avant de la chaussure, ce qui provoque un d6roul6 peu 
natural lorsque le talon est soutev^ du ski, car la partie de deroule naturelle d'uFi pied se trouve entre le 
bout des orteiis et Tarticulation dite metatarso-phalangienne. II en resulte une d^pense excessive 
d'^nergie et une fatigue prematuree du skieur. Ces effets d^favorables sont particulierement gSnants 

1 S lorsqu'on pratique le style dit classique ou le skieur deroule son pied avant nmpulsk)n. 

Par ailleurs, pour la technique du ski de fond dite du skating, on recherche k reculer Taxe 
d'articulatton de la chaussure pour un meilleur oontrdle du ski. La meme remarque est valable pour la 
prafique de la raquette a neige. 

Pour remMier k ces probl^mes, le WO 84/03225 propose une comblnaison d'une fixation de fond et 

2 0 d*une chaussure adapt^e k cette demidre dans laquelle r^l^ment tfaccouplement pour le raccordement 

k ia chaussure est situe dans la zone de celle-ci correspondent a I'eminence du gros orteil. Cependant, 
cette fixation connue presente des inconv^nients en ce que la partie de la chaussure situee devant la 
zone de raccordement perd le contact avec le ski chaque fois que le skieur pratique une foulee. C'est 
done seulement I'el^ment d'accouplement k la chaussure qui doit reprendre tous les efforts, soit 

2 5 transversaux, soit longitudinaux, lorsque la partie arriere de la chaussure est soulevte. II en resulte 

une fatigue du materiau dans la zone de raccordement, soit cot6 fixation, soit cotg semelle. 

Par ailleurs, le contrdle et le guidage du ski pendant le souldvement du taton de la chaussure n'est 
de ce fart pas optimal. 

La presente invention a done comma objectif de foumir un dispositif de fixation perfectionn^ qui 

3 0 am^liore le contrdle de Tarticle de sport par le pied, tout en pemiettant le 66m\6 natural du pied de 

Putiiisateur. 

Uid^e centrale de Tinvention est d'am^liorer le contrdle derarticle de sport par le pied du skieur 
dans une fixation de type connue par le WO 84/03225, en creant une cooperation plus efficace entre 
la semelle de la chaussure et la fixation et Tarticle de sport, dans la zone de la chaussure 
3 5 correspondent a la zone du pied comprise entre le bout des orteiis et la zone de raccordement. A cet 
effet, selon la presente invention, le dispositif de fixation est pourvu de moyens de contrdle 
permettant un contact pennanent, direct ou indirect, de la partie de la semelle de la chaussure s'ltute 
en avant de la zone de raccordement avec Partk^le de sport lorsqu'on souleve le talon de la chaussure. 
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Les moyens de contrdle peuvent comporter une butee limitant la flexion verticale maximale de 
I'el^ment d'accouplement par rapport au ski. Cette but^e limite done Tangle maximal iome par la 
semelle de la chaussure et la surface superieure du ski. 

Les moyens de contrdle peuvent comporter un guidage transversal de Felement d'accouplement afin 
5 de foumir un contrdle en direction transversale de r6l6ment rfaccouplement. 

Les moyens de contrdle peuvent ^galement etre formes par la d^tennination de la courbe de flexion 
de I'^ISment d'accouplement, ladrte courbe de flexion assurant un contact pemianent de la partle de la 
semelle de la chaussure situte devant le point tfencastrement avec le ski torsqu'on lib^re le talon de la 
chaussure. 

1 0 De toute fagon, Finvention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques de celle-cl seront 
mises en Evidence k l*aide de la description qui suit en reference au dessin sch^matiquement en 
representant, a titre d'exemple non limitatif , plusieurs modes de realisation et dans lequel : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale et verticale d'un dispositif de fixation d'une 
chaussure h un ski, selon la presente invention, la chaussure reposant a plat sur le ski et avant la 

1 5 fenneture du dispositif de fixation. 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale et verticale d'un dispositif de fixation d'une 
chaussure ^ un ski, selon la prteente invention, la chaussure reposant k plat sur le ski et apr^s la 
fenneture du dispositif de fixation, 

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale et verticale d'un dispositif de fixation d'une 

2 0 chaussure k un ski, selon la presente invention, le talon de la chaussure ^tant soulevd, 

* la figure 4 est une vue en coupe transversale selon IV-IV de la figure 2. 

Sur les figures 1 et 2 est represente I'avant dune chaussure 1 qui est relive k un article de sport tel 
qu'un ski de fond ou de randonn^e 2 au moyen d'un dispositif de fixation 3 selon la presente invention. 
Le dispositif de fixation 3 comporte un organe de commande 4 de I'ouverture-fermeture de type connu. 

2 5 qui dans I'exemple d^rit est bask sur le principe d'une genouill&re. Un tel organe de commande est 6k\k 

dterit dans le brevet FR 2 638 974 au nom de la demanderesse. Une rotation d'un levier de manoeuvre 
5 de I'organe 4 de commande provoque la translation, a rint^rieur d'une partie avant creuse 25 tf une 
arlte de guidage 25, 26, d'un element d'accouplement qui dans I'exemple dkont est constitud d'un fil 6 
m^tallique coud^. 

3 0 Uarete de guidage 25, 26. coopere de fa9on connue en soi avec une rainure assod^e 8a m^nagle 

dans la semelle 8 de la chaussure. 

Bien entendu, I'^tement tf accouplement 6 peut etre constrtu6 par tout autre moyen 6lastique comme 
par exemple par un ressort a lame pr^sentant une certaine flexibility vis a vis d'une flexion dans un 
plan longitudinal et vertical par rapport a la face superieure 10 du ski. 
3 5 Ce fil 6 est plie en forme de 'U' et fixe sur rorgane de commande 4, du cote avant du ski, par ses 
extr^mitds libres 19. II s'6tend essentiellement paralldlement au ski 2 pour se temiiner en une section 
coudSe fonnant un crochet 7. La longueur de i'element d'accouplement 6 est choisie telle que le crochet 
7 se trouve auKJessous tf une zone de la semelle 8 de la chaussure 1 oon'espondante k une zone de pied 
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comprise entre le bout des orteils et la partie dite metatarso-phalangienne. Ainsi, la flexion de I'iiSment 
tfaccouplement 6 correspond au deroul^ nature! d*un pied. 

La semelle exteme 8 de la chaussure est pourvue d'un moyen d'attache 9 correspondant adapts k 
la cooperation avec {'element d'accouplement Ce moyen d'attache 9 peut etre constitue par un axe de 
5 section circulaire, une poutre de section rectangulaire. une encoche,...etc. Dans I'exemple dterit, le 
moyen d'attache est constitu6 par un axe 9 m6tallique ayant une section circulaire. 

Pour fixer la chaussure 1 au ski 2 par fintemn^diaire du dispositif de fixation 3, on procede comme 
suit. 

La chaussure 1 est plac§e sur la face superieure 10 du ski de mani^re que I'axe d'attache 9 
1 0 solidaire de la semelle exteme de la chaussure 1 soit insert dans une rainure transversale 11 de 
I'arete de guidage 25, 26, de la fixation 3. Le fil coude 6 traverse orthogonalement le fond 13 de cette 
rainure 1 1 . Lorsque Torgane de commando 4 est dans sa position d'ouverture, fe crochet 7 du fil coudd 
6 se trouve enti^rement retire vers I'ariere du ski, c*est-^-dire a droite sur le dessin, dans un logement 
12 associ^ situ^ dans la zone am'^re 26 de I'arete de guidage 25, 26. 

1 5 Aprte I'insertion de I'axe d'attache 9 dans la rainure 1 1 , le levier de manoeuvre 5 est actionn6 pour 

provoquer ainsi une translation du fil coud^ 6 et du crochet 7 vers I'avant du ski, c'est-^-dire a gauche 
sur le dessin, sortant ainsi le crochet 7 du logement 12. A la fin du mouvement de translation, ie 
crochet 7 se trouve dans la rainure 11. Dans la position de fermeture de Torgane de commande 4, 
montrSe dans la figure 2, I'axe 9 de la semelle 8 de la chaussure 1 est alors completement verrouBId 

2 0 entre le crochet 7 et une paroi 15 limitant la rainure transversale 11 vers I'avant du ski. La chaussure 

1 est alors fixde au ski 1 par I'intemi^diaire du dispositif de fixation dans cette position de fenneture 
de I'organe de commande 4. 

Au cours de la pratique du sport, notamment en ski de fond ou lors de la marche en raquettes, le 
talon du pied de la jambe arriere est soulev^ lorsque le sportit fait une foul^e vers I'avant avec I'autre 

2 S jambe. La chaussure et la fixation de ce pied an'iere se trouvent alors dans la condition representee 

dans la figure 3. En soulevant le talon de la chaussure 1, I'axe 9 et le crochet 7, qui sont recul^s vers 
I'arriere par rapport k I'extrdmite avant de la chaussure, sont dgalement soulevSs par rapport au 
fond 13 de la rainure 11. 

Pendant le soulevement du talon et done de I'axe 9 et du crochet 7, I'axe 9 glisse vers le haut de la 

3 0 paroi (rampe) 15 de la rainure 11, ladite parol 15 ayant une fomne correspondant essentiellement a un 

arc de cercle centra sur I'avant 25a de I'arete de guidage 25 correspondant a une zone 
■d'encastremenf du fil coud6 6. A la fin du soulevement, le fil coud6 6 se trouve fl6chi vers le haut k 
I'int^rieur d'un logement 14 form^ dans la partie de I'arete de gukJage 25 s'etendant de la rainure 11 
vers I'avant du ski 1. Ce logement 14 presente une paroi superieure 14a en forme de rampe allant en 
3 5 croissant depuis I'extrSmitd avant 25a de la rampe de guidage jusqu'au niveau de la rainure 1 1 , pour 
permettre la flexion et ^ventuellement le guidage du fil coud6 6 pendant le soulevement du talon. La 
paroi superieure 17 de I'arlte de guidage 25 ferme le logement 14 vers le haul L'extremitd arrifere de 
la paroi superieure 17 constitue done une but^e 18 limitant la flexion maximale vers le haut du fil 6, 
comme montre sur la figure 3. 
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Le soulevement maximal du talon de la chaussure 1 et done Tangle maximal entre la semelle de la 
chaussure 1 et la surface superieure du ski sont ainsi limit^s par la butee 18, ce qui pemet un contrdle 
am^lior^, pendant toute la phase de soulevement. En outre, Taboutement du fil 6 contre la but^e 18 
pemiet la reprise des efforts, et soulage ainsi la fixation 19 du fil 6 cdte avant du ski. 

Comme 11 est montr§ dans la figure 4, le fil coude 6 dans Texemple d^rit est fornix par deux 
brancfies bngitudinales et essentiellement paralleles 20, 21, qui sont relives I'une avec Tautre par une 
traverse coud6e formant le crochet 7 en coupe transversale (figures 1 a 3). Dans Texemple 
represents k la figure 4, cheque branche longitudinale 20, 21, est logee a I'intSrieur tfun togement 
distinct 14 respedivement 14'. Les parois 22, 23, dSlimitant les logements 14, 14*. vers TintSrieur sont 
inclinSes, vers le haut, vers i'exterieur, de fa9on que les branches longitudinales 20, 21, relives I'une 
avec I'autre par la traverse 7 soient flechies Sgalement vers I'extSrieur du ski dans un plan 
essentiellement parallele k la surface de ski pendant la flexion du fil 6 vers le haut. II en rSsulte que les 
branches 20, 21, tendent en pennanence a rejoindre leur position initiale au fond des logements 14, 14\ 
et done une force de rappel qui tend a faire revenir le ski 1 ou autre article de sport plaquS contre le 
talon. L'Snergie de flexion du fil 6 est restituee en fin d'impulsion. Le fil 6 encastre sert alors a la fois k 
conserver renergie de rappel du ski et a verrouiller I'axe 9 solidaire de la chaussure 1. Les parois 
verticales des bgements 14, 14', fonnent de plus un guidage transversal de I'Slement d'accouplement 
6, ce qui pemiet un contrdle m&Wori du ski ou de Particle de sport pendant toute la phase de 
soulevement dutaton. 

Par ailleurs, le guidage transversal de rSlement d'accouplement 6 peut etre constitu6 par tout 
autre moyen prSsentant des propriStSs de gukJage transversal, comme par exemple des rainures, des 
pointes,...etc. 

Comme il est illustre dans la figure 3, la courbe de flexion du fil 6 est determinee par des facteurs, 
comme par exemple la forme des logements 14, 14', particulierement la forme et ['orientation de leurs 
parois intemes 22, 23, les caractSristiques du matSriau du fil 6, et la fa9on dont il est fixS et guide en 
19,25. 

Selon invention, la flexion du fil 6 est dSfinie par lesdits paramdtres de telle manidre que la partie 
24 de la semelle 8 de la chaussure 1 situfe devant le moyen d'attache (axe) 9 reste oonstamment en 
contact direct ou indirect avec le ski lorsqu'on libere le talon de la chaussure 1. Get effet peut 3tre 
obtenu par un arrondissement 24a de ladite partie 24 de la chaussure 1, qui est adapts a la courbe de 
flexion de r6l6ment d'accouplement 6. Ceci pemfiet un controle et un r6f6rencement de Tarticle de sport 
et en I'occurence du ski qui sont am6lior6s par rapport a I'art anterieur grace k la cooperation continue 
entre la partie avant de la semelle et la surface superieure du ski pendant toutes les phase d'une 
foulte typique de la technique de ski de fond, aussi bien en dassique qu'en skating. 

Dans rexemple ddcrit, la semelle 8 oomporte une ralnure longitudinale coopSrant avec farkXe de 
guidage 25, 26. Pendant le deroulement de la partie 24 de la chaussure, non seulement I'axe 9 mais 
aussi rarete de guidage 25, 26. reprennent des efforts transversaux. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limit^e au mode de realisation decrit ci-avant k tHre 
d'exemple non limitatif , mais englobe tous les modes de realisatton Equivalents. 
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On notera que rutilisation (fun tel dispositif de fixation est particuli^rement int^ressant pour la 
pratique de sports n^cessitant un d^roulement du pied et une assez grande amplitude dans las gestes, 
et notamment pour la pratique de la technique du pas de patineur en ski de fond. 

En effet, la fixation de la chaussure au niveau de la zone d'articulation metatarso-phalangienne 
apporte de nombreux avantages : 

- prise d'appui directe, 

* transmission directe des efforts, 

* meilleurs contrdle et prteislon de guidage du ski,..., 

sans pour autant pSnaiiser le d^roule nature! du pied, et surtout sans perdre 'contact* avec I'arete 
de guidage pendant cette phase de (S6m\6, notamment dans la zone du pied comprise entre les orteils 
et ladite zone d'articulation mStatarso-phalangienne, la partie avant 25 de I'arete de guidage 25, 26, 
etant constamment en prise avec la chaussure aussi bien pendant la phase de glisse, lorsque le tak>n 
repose sur le ski, que pendant la phase d'impulsion, le talon 6tant soulev& 



FR2^42p6g 



Page 7 of 10 



2742060 

6 

REVENDICATIONS 

1- Dispositif de fixation (3) cfune chaussure (1) a un ski (2) comportant un Pigment d'accouplement 
(6) pour le raccordement a la chaussure (1), apte k etre fixe a la surface sup^rieure d'un ski (2) k son 
extr^mite cdt4 avant du ski (2). qui peut etre associ6 a un element d'attache (9) solidaire avec la 
5 chaussure (1) dans une zone comprise entre le bout des orteiis et Tarticulatlon 'm^tatarso* 
phalangienne', et qui a une flexibility telle qu'on peut librement soulever le talon de la chaussure (1), 
caract^ris^ par des moyens de contrdle permettant un contact permanent, direct ou indirect de la 
partie (24) de la semelle (8) de la chaussure (1) situ^e en avant du point tfencastrement avec le ski 
(2) lorsqu'on soul^ve le tabn de la chaussure (1). 
10 2. Dispositif de fixation (3) selon la revendication 1. caracterisS en ce que les moyens de contrdle 
comportent une but^e (18) limitant la flexion vertlcale maxtmale de I'^ISment d'accouplement (6) par 
rapport au ski (2). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracteris6 en ce que les moyens de controle 
comportent un guidage transversal de l^el^ment d'accouplement (6). 

1 5 4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caractense en ce que les moyens de contrdle sont 

fomrtes par la courbe de flexbn de I'element d'accouplement (6). ladite courbe de flexion assurant un 
contact pennanent de la partie (24) de la semelle (8) de la chaussure (1), situte en avant de I'element 
d'attache avec le sld (2) torsqu'on souleve le talon de la chaussure (1). 

5. Dispositif selon I'une des revendk^ations 1 a 4. caract^risd en ce que I'element d'accouplement est 

2 0 fonne par un fil (6) m^tallique. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caract^ris^ en ce que I'^l^ment 
d'accouplement est forme par un lame ressort. 

7. Dispositif selon Tune queteonque des revendications prec^dentes, caracteris^ en ce que I'^l^ment 
d'accouplement (6) coopere avec Telement d'attache (9) a la maniere d'un crochet (7) commande par 

2 5 un organe de commande (4) ouverture-fermeture. 

8. Dispositif sebn Tune quelconque des revendications pr^c^dentes, caractirise par une arfite de 
guidage (25) situ^e a I'avant de la zone (7. 4) d'attache pour guider lateralement la semelle de la 
chaussure situ^e devant la zone d'attache lorsqu'on libere le talon de la chaussure. 

9. Dispositif seton Tune quelconque des revendk:ations pr^dentes, caract^risd par un element de 

3 0 positionnement (25, 26) distinct de I'element d'accouplement et cooperant avec un 6ldment 

correspondent prevu dans la semelle pour guider la chaussure transversalement. 

10. Dispositif de fixation selon les revendications 1 et 6, caracteris^ en ce que les moyens de 
contrdle sont constitues par au moins une rampe (22, 23) transversale cooperant avec chaque 
branche du fil metallique (6). 
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